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Sammanfattning

Denna skyfallsutredning har tagits fram for att utvérdera skyfallsrelaterade fragor i
samband med detaljplanearbetet for Detaljplan for Vistlinken, station Haga med
omgivning inom stadsdelarna Haga, Inom Vallgraven, Pustervik samt Vasastaden i
Goteborg. Planen omfattar byggnation av station Haga.

I foreliggande rapport finns en bedomning av skyfallssituationen for detaljplan
Vistlanken station Haga utifrén planerad hojdséttning.

Utredningen har lett fram till foljande observationer:

Planomraden ligger nedstroms ett hdrt exploaterat omrade och vid skyfall, nér
ledningsnit inte har tillrdcklig kapacitet, dr det sannolikt att vattnet kommer att
avrinna pd ytan och om marken styr det till planomrdden sa blir det
oversvamningar och associerade problem dar.

Befintlig hgjdsdttning av marken styr i1 stor utstrdckning vattnet till
Rosenlundskanalen utan att 6versvimma planomraden. Nir framtidens modell
med nya infrastrukturer och markandringar kors, kommer vattnets avrinningsvig
fordandras och det kommer att bli problem med 6versvimningar om inga atgarder
genomfors.

Utredningen har lett fram till foljande slutsatser for att klara riktlinjer for
oversvamningshantering:

I samverkan med WSP har hojdséttning justerats for att minska vattenméngd som
avrinner till planomraden.

Ytterligare avvattningskapacitet i form av rdnnstensbrunnar kopplat direkt till
Rosenlundskanalen hittas for att minska vattendjup dir framkomlighet maste
garanteras.
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1. Inledning

For att utvirdera konsekvenser av dversvamningar 1 samband med skyfall till f6ljd av
fordndringar av markytan vid Hagakyrkan har en skyfallsmodellering genomforts. Syftet
med skyfallsmodellering ar att studera dels hur omradet kan paverkas av skyfall, samt
om foreslagna fordndringar kan bidra till en forsdmrad situation i kringliggande omraden.
Det behover sdkerstdllas att omrddet klarar géllande riktlinjer med avseende pa
oversvamningsrisk for byggnader och tillgdnglighet. Det maste sikerstillas att skyfall ej
kan ta sig ner via ingangar och riskera att fylla jarnvagstunneln.

I modelleringen tas hinsyn till ny hdjdséttning, och de modellerade skyfallsresultaten
studeras i detalj betrdffande instingda omraden, vattenvégar, tidsvarierande forlopp och
avrinningsomrddets storlek. Med ledning av detta studeras mojliga forslag for att
identifiera en 16sning som bemoter stdllda krav. Losningarna kan bestd av
magasinering/utjamning, forstarkt/forbéttrad avledning (sk skyfallsleder), barridrer (t ex
végbulor) for att styra vattnet, hojdsattning mm.

Behovet av en skyfallsutredning &r kopplat till gillande riktlinjer avseende
oversvamningsrisker. Enligt Svensk Vattens publikation ”P110” (Svensk vatten, 2016)
ar foreslaget minimikrav pa aterkomsttid for regn for nya dagvattensystem 100 ar vad
giller skador pd byggnader vid markdversvamning. For att ta hansyn till forvintade
effekter av klimatforandringar skall dessutom klimatfaktor anvindas (vald faktor vid
skyfall dr i Goteborg 1,2). Det 4r kommunens ansvar att dessa riktlinjer uppfylls.

I  dokumentet “Forslag till oversiktsplan for Goteborg, tilligg for
oversvimningsrisker” (Goteborgs Stad, Byggnadsndmnden, 2017-12-19) ges
rekommendationer for hur 6versvimningsrisker i stadsplanering skall hanteras vad giller
oversvamningar till f6ljd av skyfall, stigande nivéder 1 havet, hoga floden i vattendrag och
hoga grundvattennivaer. Det dvergripande malet dr att skapa en robust stad vad géller
framtida dversvamningar genom att sédkra grundlaggande samhéllsfunktioner och stora
samhillsvirden. I dokumentet anges dimensionerande hdndelse enligt det tematiska
tillagget ar regn med 100 ars aterkomsttid pa 100 ars sikt (klimatfaktor 1,2).
Sdkerhetsmarginal for byggnader (nyanldggning) dr enligt anvisningen 0,2 m till
underkant  golvbjdlklag och vital del nddvindig for byggnadsfunktion.
Sdkerhetsmarginalen for framkomlighet innebér att det fir sta upp till 0,2 m djup vatten
pa gatan, se figur nedan.
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Hogvatten Hoga floden Skyfall
Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 100 ar
Samhallsviktig anldaggning 1,5 meter Over niva fér Beraknat Hogsta | 0,5 meter marginal till vital del
- nyanlagagning marginal till vital del Flode (BHF)

Samhallsviktig anldaggning
0,5 meter marginal till vital del fér funktion

- befintlig
Byggnad och hyggnads- 0.5 meter marginal till 0,2 meter marginal till underkant golvbjalklag och vital del
funktion - nyanldaggning underkant golvbjglklag och nodvandig for byggnadsfunktion
vital del nddvandig for
byggnadsfunktion
Framkomlighet
prioriterade strak och Max djup 0,2 meter

utrymningsvagar

Figur 1: Riktlinjer for dimensionering (Goteborgs Stad, Byggnadsnimnden 2017-12-19)
2. Projektbeskrivning

2.1 Syfte och huvuddrag

Syftet med detaljplanen dr att medge utbyggnad av station Haga, en av de tre
stationerna 1 jarnvigstunneln Vistldnken, med tillhorande byggritter bade under och
ovan mark.

Da station Haga kommer att byggas i ett omrade med stora kulturmiljo- och
naturvirden, de forstndmnda av riksintresse, syftar planen dven till att sékerstélla
stadsbyggnadskvaliteter, naturmiljo-, kulturmilj6- samt arkitektoniska vérden.

For att kunna utveckla stationsldget ger detaljplanen byggritter ovan mark. Det ér
byggritter for stationsbyggnader och tekniska anldggningar samt byggratt for
utbyggnad av Handelshégskolan. Aven utveckling av héllplatser for kollektivtrafik och
justering av gator for att sdkerstilla framkomlighet och trygghet for gdende, cyklister,
kollektivtrafik samt biltrafik i omradet mojliggors.

Vidare syftar planen till att mojliggora underjordiska anlédggningar for cykelparkering.

Med syfte att skapa tydlighet i omradets géllande detaljplaner tas nagra mindre delar av
dldre stadsplaner med i planavgransningen. Inom dessa dndras inte markanvéndningen.

Delar av planomradet ingér i riksintresset for framtida jairnvagar enligt 3 kapitlet 8§
miljobalken, samtidigt dr Vastlédnken ett nationellt och regionalt utpekat strak. Hela
planomrédet &r dessutom av riksintresse for kulturmiljovarden, Goteborgs innerstad
(02:1), enligt 3 kapitlet 6§ miljobalken. En stor del av riksintresset inom den norra

delen av planomrédet &r fornlamningen Gdoteborg 216:1.

Planforslaget har varit pa granskning under hésten 2016 och forvintas antas runt
arsskiftet 2018/2019. Infor granskning har en dagvattenutredning tagits fram av
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Ramboll samt ett PM om dversvamningsrisker av Stadsbyggnadskontorets strategiska

avdelning. Infor antagandet behdver framforallt skyfallsfragorna belysas pd nytt i och

med nya riktlinjer samt for att sdkerstilla de nya planerade markhdjderna 1 norra delen
av planomrédet (se gulmarkering).

2.2 Omradesbeskrivning

Planomradet striacker sig frdn Rosenlundskanalen i norr till Vasagatan och
Handelshogskolan i soder. I norr omfattar planomradet Rosenlundsbron, del av
Kungsparken och Rosenlundskanalen fram till Viktoriabron och Viktoriagatan samt del
av Pusterviksplatsen. I soder omfattar planomradet norddstra och sydostra delen av
fastigheten Haga 22:1, det vill siga Handelsh6gskolan. Planomradet omfattar dven
Haga Kyrkoplan samt Haga Kyrkogata. Delar av Nya Allén, Parkgatan, Sodra
Allégatan, Norra Allégatan, Spriangkullsgatan och Vasagatan ingar dven i planomrédet.

Planomradet omfattar cirka 7,7 hektar. Storre delar av planomradet, del av fastigheterna
Haga 715:15, Vasastaden 710:44 och Pustervik 711:1 samt Inom Vallgraven 701:27,
dgs av Goteborgs Stad. Planomradet omfattar dven del av fastigheten Haga 22:1 som
dgs av Akademiska Hus, samt hela fastigheten Haga 715:32 som dgs av HIGAB.
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Figur 2. Orienteringskarta som visar planens lokalisering i staden.
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Figur 3. Haga planomrade
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3. Forutsittningar och underlag

Planomraden avvattnas idag till Rosenlundskanalen, se figur nedan.

. _ _ Oversvimning i gronyta mellan
Oversvamning pa Sodra TN e e Parkgatan och Nya Allén
Allegatan » .

Avledning via
Viktoriagatan

4 Haga skyfallsmodell
100 ars regn + klimatfaktor
_ Modell med befintlig héjdsattning
:—_] Planomrade
Q Vektor
' Vattendjup
5 ()
[ Jo-o1
= [ o.1-0:2

Figur 4. Skyfall avvattning vid 100 ars regn med klimatanpassning.

Resultatet visar att planomradet, utom ytan pa Sodra Allégatan och Parkgatan, klarar
riktlinjer for Oversvimning med befintlig utformning. Planomradet ligger pé en
upphdjning, mellan tva avrinningsomraden och avleds pé tva vigar, som ligger pa bada
sidor men som inte leds in i planomradet (fig. 4).

For att illustrera Oversvdmningsrisk i omradet illustreras en hdandelse som intriffade den
11 augusti 2018. Barlastplatsen nederbordsmatare registrerade 30mm 1 dygn och Sodra
Allégatan oversvimmade med kring 20 cm enligt figur 5.
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Figur 5: Oversvimning pa sodra Allégatan 2018-08-11: https://www.svt.se/nyheter/lokalt/vast/regn-

orsakade-oversvamningar
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I utredningen identifierades flera objekt som &r extra kénsligt och behover klara sig fran
Oversvimningar 1 framtiden. Idag ar flera vigar inom planomrade utpekade
utryckningsvégar (Figur 11: Karta av prioriterad védgnétet och utryckningsvégar) och
vattendjup maste vara begrdnsad till 0,2 m fOr att garantera framkomlighet. Det ar
dessutom viktigt att inte forsdmra befintlig situation inne eller utanfoér planomraden.
Kénsliga objekt visas Figur 6.

Uppgangen pa : . .
Pustreviksplatsen N2 € A

Uppgéngen i
Kungsparken

A
/ \
r"ur's;l = - %‘m

| 5 IRl Framkomlighet
Cykel trappa ', l' 'ﬁ _ F \\‘ g ramkomlighe

e \\“‘ I\ pé Végar

Uppgangen
vid Vasagatan

Figur 6: Illustrationsritning och utpekade objekt som utviirderas i utredningen.
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4. Nya hojdsittning

Ny hgjdséttning som inrymmer ny infrastruktur och samtidigt uppfyller riktlinjer for
oversvimningshantering har tagits fram i samarbete mellan WSP och Kretslopp och
Vatten.

De kritiska momenten for detta arbete var att bibehalla hogryggen pa Parkgatan for att
hindra vattnet som rinner ner pa Viktoriagatan att komma in i planomradet, for att
garantera tillgdngen till stationen samt forhindra cykelgaraget frdn 6versvimning och for
att undvika vattnet att blockera tillgdngligheten for prioriterat vignat.

Cykeltrappans entré ligger pa +3,5 m med ett vattenskydd som klarar en hogvattenniva
upp till +3,9 m.

Den slutliga foreslagna hojdséttningen visas i figur 6 (Ytan som har modifierats visas,
bortsett fran ytan 6ster om hojdryggen pa Parkgatan vilken inte &dndras).

Hogrygg pa
= Parkgatan

Haga skyfallsmodell

I__:} Planomrade

Kontour

Figur 7: Framtida foreslagen héjdséattning.

Fordandringen av hojdsittningen illustreras 1 Figur 8 dér skillnaden mellan framtid och
befintlig hojdmodellen visas. Fordandringarna &r storst framfor uppgangen 1
Kungsparken, dérfor att sparvigen behover ligga nedan kajen for att garantera
framkomlighet fran station till sparvagnen, och vid uppgangen pa Pustreviksplatsen nér
marken hojs for att byggnaden skall uppforas pa samma niva som intilliggande vigar.
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i \\
. Haga skyfallsmodell
Markhéjd Fram - Bef
Gron: marken hojs
. ot Orange: marken sanks
. Hojdmodell Skillnad
(m)
: - o4
o o% B o+ o2
) f [ 0.2-001
o [ 1o01-001
— f [ Jooi-02
=) — I 02-04
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Figur 8: Skillnad mellan framtida och befintlig h6jdmodell, rod firg visar h6jning av mark och gron

firg visar sinkning av mark.
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Berikningsresultat
I Figur 9 redovisas berdkningsresultat for klimatanpassat 100 arsregn med framtida
hojdsittning.

Oversvamning
vid uppgangen pa
Pustreviksplatsen

|, Haga skyfallsmodell

(} 100 ars regn + klimatfaktor
Modell med framtid héjdsattning

.~ utan extra avvattning

—— QVektor

Vatten Djup

(m)

[ Jo-01

i [ 0.1-02

| B 02-05

v - 05-8

Figur 9: Maximalt 6versvimningsdjup vid klimatanpassat 100 drsregn med framtida hojdséittning

Utvirdering av skador pd byggnader

Skador pd nya byggnader ska utvdrderas utifran marginal om 0,2 m till
underkantgolvbjilklag. I utredningen har tvd nya byggnader lags till, uppgangen i
Kungsparken och uppgangen pa Pustreviksplatsen, bada dessa har vatten som
ackumuleras framfor. Trafikverket kommer sikerstélla att dessa skyddas upp till +3,9m
eller upp till berdknad 6versvidmningniva vid ett "K&penhamnsregn”.

Figur 10 visar att 6versvamningssituationen for befintliga byggnader som angréinsar till
planomradet inte forsdmras jamfort med befintlig situation.



| %&M" Géteb Orgs St ad ;l(;}llf;_lés;-t;%dning, Vistlanken, station Haga 14 (17)
(& },’ Kretslopp och vatten

Haga skyfallsmodell
100 ars regn + klimatfaktor
Vattendjup slillnad Fram - Bef
Gron: vatten ar grundare
Orange: vatten ar djupare
Vattendjup skillnad

(m)

Bl 04

B o402

1 I 0.2--005

[ J-005-005

[ o0s5-02

£ = B 02-04
N e e - e o5
Figur 10: Skillnaden mellan framtida och befintligt vattendjup — Gron ir grundare och orange ir

djupare.
Utvirdering av framkomlighet

Enligt Figur 11, planomrédden &r korsat av ménga prioriterade védgar och nagra
utryckningsvégar, sdledes dr det nddvéndigt att garantera framkomligheten.

Framkomlighet utvarderas utifran maximalt vattendjup pa 0,2 m pé véigarna. Vid skyfall,
med framtida hojdsattning uppfyller inte Norra Allégatan detta krav. I dagsléget dr Norra
Allégatan och Nya Allén prioriterad utryckningsvig

Hoéjdmodell har varit optimerat for avvattning dé ytterligare avvattning méste ske pa
Norra Allén 1 form av ridnnstensbrunnar och ledningar som ansluter till befintligt
dagvattennit eller direkt ytledes till Rosenlundskanalen.

Figur 11: Karta av prioriterad vignitet och utryckningsvigar
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5. Atgirdsbehov utifrin ny héjdsittning

Den nya hdjdmodellésning forbittrar situationen 1 planomraden men uppfyller
fortfarande inte riktlinjer for framkomlighet vid Norra Allégatan, vilket innebér att
ytterligare 16sningar méste identifieras.

Mgjligheter till ytlig avledning har utvdrderats och detta ricker inte till, och det behdvs
darfor ledningar for att drinera vattnet frdn marken till Rosenlundskanalen.

Avledningsbehov mellan Parkgatan och Norra Allégatan dr ca 500 liter per sekund.
Réannstensbrunnar med denna kapacitet behover installeras 1 1agpunkt vid det nya torget.

Modellen visar att 600mm ledning med ldmpliga rdnnstensbrunnar bedéms uppfylla
behovet.

Figur 12 visar exempel pé var linjeavvattning (brunn med hog kapacitet) kan placeras.

T n W s = = b P—

R
| Haga skyfallsmodell
. |1 100 ars regn + klimatfaktor
~ Modell med framtid héjdséttning
- med extra avvattning
Q Vektor

~ Vatten Djup

Figur 12: Oversvimningsdjup vis klimatanpassat 100-arsregn med foreslagna atgirder

Exakt var det nya ledningsnitet skall placeras beror 1 hog grad pa hur Vistlinkens
underjordsstation placeras och hur djupt den 600mm ledning som behovs kan ldggas.

Drineringsbehov pé spdromrade behdvs for att ta bort vattnet innan det nar korsningen
och sen dversvimma Norra Allégatan, det dr darfor att vi fat kontakt med Goteborgs
sparvigar fort att veta mdjligheten att l14gga rannstensbrunnar inom sparomraden.

Enligt Peter Boberg frdn Goteborgs Sparvagnar, “Det gdr att Iosa
avvattningskapacitetsefterfragan 200 l/s, men det faller utanfor de standardlésningar
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som nu finns i sparvigen i Goteborg. Sparvdg stdr infor samma avvattningsproblem som
vanliga gator och losningarna dr stort sett desamma. Forslagsvis kombineras
Lundblommare med ldngsgaende typ ACO Linjeavvattning eller likvdrdigt. De
sistndmnda ligger da installerad ldngs med spdret och inte tvirs spdret. De ldngsgdende
avvattningsanordningarna mdste vara stabila och skyddas mot sdttning, sa de mdste
gjutintegreras med spdrets betongéverbyggnad. De mdste ocksd vara rejdla och tdla
mycket belastningspdfrestningar. Till detta ska det ocksa reguljir busstrafik vara
forbjuden i sparomrddet.

Inspiration finns i “Street view” i Google Maps och adressen: 9 Herrengasse, Graz,
Osterrike. Hiir dir dock den lingsgdende avvattningen dold under ett markstenslock, men
den finns. Lingsgdende avvattningsanordningar krdver mer driftkostnader, eftersom den
anordningarna behéver rengoras, vilket dr tidskrdvande. De maste ocksad skyddsjordas,
vilket dock dr ett mindre problem. For att helt lo6sa problemet behover ocksa AD-
ledningarnas kapacitet vara anpassad for den hdr avvattningskapaciteten, vilket dr
Kretslopp och vattens uppdrag.”
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